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® Optische Anordnung zum Einkoppeln von Licht in eine 50 j*m -Gradientenfaser 

Die Erfindung bezieht sich auf eine optische Anordnung 
zum Einkoppeln von Licht in eine Gradientenfaser unter Er- 
reichen einer quasi-stationaren Modenverteilung im Kern 
der Gradientenfaser. 

Urn eine derartige optische Anordnung so auszugestalten, 
daS mit ihr auf einf ache und reproduzierbare Weise die qua- 
si-stationare Modenverteilung erreicht werden kann, ist die 
optische Anordnung derart ausgebtldet da& sie an der ein- 
fcoppelnden Stimseite (4) der Gradientenfaser (5) einen im 
Vergleich zur Stirnflache (8) des Kemes (G) der Gradienten- 
faser (5) erheblich groBeren Lichtfleck mit gleichmS&iger 
Beleuchtungsstarke erzeugt und eine numerische Apertur im 
Beretch zwischen 0,9 und 0,1 1 beshzt. 

Die optische Anordnung ist im Zusammenhang mit Damp- 
V" fungsmeBeinrichtungenfurGradientenfasem einsetzbar. 
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Optische Anordnung zum Einkoppeln von Licht in 
eine SOjxm-Gradientenfaser (5) unter Erreichen ei- 
ner quasi-stationaren Modenverteilung im Kern (6) s 
der Gradientenfaser (5), dadurch gekennzeichnet, 
daB die optische Anordnung derart ausgebildet ist, 
daB sie an der einkoppelnden Stirnseite (4) der Gra- 
dientenfaser (5) einen im Vergleich zur Stirnflache 
(8) des Kernes (6) der Gradientenfaser (5) erheblich 10 
grdBeren Lichtfleck mit gleichmaBiger Beleuch- 
tungsstarke erzeugt und eine numerische Apertur 
im Bereich zwischen 0,9 und 0,1 1 besitzt 
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Um reproduzierbare Dampfungsmessungen an Licht- 
wellenleitern und Bauteilen mit Lichtwellenleitern 
durchfuhren zu konnen, sind fur die Lichteinko'pplung in 
Gradientenfasern 50/125jxm mit einer numerischen 20 
Apertur von 0,2 einheitliche Bedingungen festgelegt 
worden. Diese Bedingungen sehen vor, daB bei einer 
WellenlSnge von 850 nm eine annahernd GauB'sche In- 
tensitatsverteilung des Nah- und Fernfeldes, ein Licht- 
fleckdurchmesser von 26 ± 2um f bestimmt aus der 25 
Halbwertsbreite der Intensitatsverteilung und gemes- 
sen im Nahfeld, sowie eine numerische Apertur, be- 
stimmt aus der Halbwertsbreite der Intensitatsvertei- 
lung, gemessen im Fernfeld von 0,11 ± 0,02 gegeben 
sein mOssen. Wenn diese Bedingungen erfullt sind, dann 30 
wird nach dieser Festlegung eine quasi-stationare Mo- 
denverteilung nach zwei Meter Faserlange als gegeben 
angesehen. 

Diese quasi-stationare Modenverteilung kann auf un- 
terschiedliche Art und Weise erreicht werden, beispiels- 35 
weise durch optische Anordnungen mit einem Moden- 
mischer oder Modenfilten Auch durch Verwendung ei- 
ner Vorlauffaser oder eines Blenden-Linsen -Systems in 
der optischen Anordnung laBt sich die quasi-stationare 
Modenverteilung erreichen. Dabei hat die Verwendung 40 
von optischen Anordnungen mit einem Modenmischer 
oder einem Moden filter den Nachteil, daB deren Wir- 
kung schlecht reproduzierbar und vom Fasertyp abhan- 
gig ist. AuBerdem sind derartige optische Anordnungen 
an fertigen Lichtwellenleitern bzw. Lichtwellenleiterka- 45 
beln nicht einsetzbar. Die Verwendung einer optischen 
Anordnung mit einer Vorlauffaser oder mit einem ubli- 
chen Blenden-Linsen-System mit sog. 70%-Einkopp- 
lung hat den Nachteil, daB eine genaue raumliche Justie- 
rung erforderlich ist, um reproduzierbare Dampfungs- 50 
meBergebnisse zu erhalten. Da die Justierung mit einer 
Genauigkeit von hdher als lujn erfolgen muB, ist das 
Arbeiten mit derartigen optischen Anordnungen sehr 
aufwendig. 

Die Erfindung geht von einer optischen Anordnung 55 
zum Einkoppeln von Licht in eine 50um-Gradiemenfa- 
ser unter Erreichen einer quasi-stationaren Modenver- 
teilung im Kern der Gradientenfaser aus und stellt sich 
die Aufgabe, diese Anordnung so auszugestalten, daB 
mit ihr in einfacher Weise reproduzierbare MeBergeb- eo 
nisse bei der Dampfungsmessung erreicht werden kdn- 
nen. 

Zur Ldsung dieser Aufgabe ist erfindungsgemaB die 
optische Anordnung derart ausgebildet, daB sie an der 
einkoppelnden Stirnseite der Gradientenfaser einen im 65 
Vergleich zur Stirnflache des Kernes der Gradientenfa- 
ser erheblichen groBeren Lichtfleck mit gleichmaBiger 
Beleuchtungsstarke erzeugt und eine numerische Aper- 



tur im Bereich zwischen 0,9 und 0,1 1 besitzt Dabei hat 
sich gezeigt, daB bei einer numerischen Apertur mit 0,10 
die besten Ergebnisse erzielbar sind. 

Es ist zwar bereits aus der DE-OS 28 48 930 ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung zur Dampfungsmessung an 
Lichtwellenleitern fOr MachrichtenQbertragungszwecke 
bekannt, bei der beispielsweise zur Justierung der An- 
kopplung zwischen Sender und Prufling auf der Ein- 
gangsseite des Prii flings ein groBfiachiger Lichtemitter 
eingeschaltet wird, jedoch dient dieser groBfl&chige 
Lichtemitter nicht zur Erzielung einer quasi-stationaren 
Modenverteilung im Prflfling; der groBflachige Licht- 
emitter wird bei dem bekannten Verfahren bzw. bei der 
bekannten Vorrichtung namlich nur dazu benutzt, ohne 
weiteres, dh. ohne Justierung eine Ankopplung des 
Prflflings an den Sender zu erreichen, damit auf der 
Empfangsseite des Pruflings eine erste Justierung mit- 
tels eines Mikromanipulators vorgenommen werden 
kann. Danach wird auch auf der Senderseite mittels ei- 
nes Mikromanipulators eine Justierung des Lichtemit- 
ters mit einem Modenstreifer bzw. Modenmischer in 
bezug auf den Prufling vorgenommen. 

Zur Erlauterung der Erfindung ist in der Figur ein 
AusfOhrungsbeispiel einer optischen Anordnung zum 
Einkoppeln von Licht in eine 50u,m-Gradientenfaser ge- 
maB der Erfindung schematisch dargestellt 

Die gezeigte optische Anordnung enthalt eine Licht- 
quelle 1, die vorzugs weise aus einer Halogenlichtquelle 
besteht Der Lichtquelle 1 ist eine Lochblende la vorge- 
ordnet In Strahlenrichtung hinter der Lochblende la 
befindet sich eine Sammellinse \b. Dieser Sammellinse 
ist eine weitere Blende 2 zur Einstellung der numeri- 
schen Apertur nachgeordnet. In Ausbreitungsrichtung 
des Lichtes hinter der weiteren Blende 2 befindet sich 
eine weitere Linse 3, die als Abbildung der Lochblende 
ia einen verhaltnismaBig groBen Lichtfleck mit bei- 
spielsweise einem Durchmesser von 300um im Bereich 
der Stirnseite 4 einer nachgeordneten 50u,m-Gradien- 
tenfaser 5 erzeugt Diese Gradientenfaser 5, die also 
einen Kern 6 mit einem Durchmesser von 50um und 
einen auBeren Mantel 7 aufweist, laBt sich aufgrund des 
groBen Lichtflecks ohne feine Justierung so anordnen, 
daB die gesamte Stirnflache 8 des Kernes 6 gleichmaBig 
beleuchtet ist, wenn eine gleichmaBige Beleuchtungs- 
starke des Lichtflecks gewahrleistet ist Da aufgrund der 
Anordnung von Lichtquelle 1 mit Lochblende la und 
Sammellinse lb sowie weiterer Blende 2 und weiterer 
Linse 3 dafur gesorgt ist, daB die optische Anordnung 
eine numerische Apertur von 0,9 bis 0,1 1, vorzugs weise 
0,10, aufweist, ergibt sich in der Gradientenfaser 5 die 
gewunschte quasi-stationare Modenverteilung. 
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